Лекция 29: СЛОЖЕНИЕ И УМНОЖЕНИЕ ВЕРОЯТНОСТЕЙ.  Определение вероятности события. Изложение основных теорем и формул вероятностей: теорема сложения, условная вероятность, теорема умножения, независимость событий, формула полной вероятности.
 
Цели :
1. Обобщить и систематизировать знания, умения и навыки учащихся по теме определение вероятности события, изложение основных теорем и формул вероятностей: теорема сложения, условная вероятность, теорема умножения, независимость событий, формула полной вероятности.
1. Развить коммуникативные навыки при оперировании математическими понятиями. 
1. Воспитать аккуратность при записи в тетради. 
1. Повысить интерес учащихся к предмету. 


Оборудование: 
1. компьютер
1. учебные материалы 
1. научная литература 
1. презентация 

Прогнозируемый результат:
1. Знать и понимать понятия  вероятности события, основные теоремы и формулы вероятностей: теорема сложения, условная вероятность, теорема умножения, независимость событий, формула полной вероятности.

План :
0. Ознакомление с темой урока и планом урока. 
0. Изучение нового материала.

Случайные события, вероятность события.
Изучение каждого явления в порядке наблюдения или производства опыта связано с осуществлением некоторого комплекса условий (испытаний). Всякий результат или исход испытания называется СОБЫТИЕМ.
Если событие при заданных условиях может произойти или не произойти, то оно называется СЛУЧАЙНЫМ. В том случае, когда событие должно непременно произойти, его называют ДОСТОВЕРНЫМ,  а в том случае, когда оно заведомо не может произойти, - НЕВОЗМОЖНЫМ.
События называются НЕСОВМЕСТНЫМИ, если каждый раз возможно появление только одного из них. События называются СОВМЕСТНЫМИ, если в данных условиях появление одного из этих событий не исключает появления другого при том же испытании.
Вероятность события рассматривается как мера объективной возможности появления случайного события.

Классическое определение вероятности.
Вероятностью события А называется отношение числа исходов m, благоприятствующих наступлению данного события А, к числу n всех исходов, т.е.:
Р (А) = m/n

Вероятность любого события не может быть меньше нуля и больше единицы. Невозможному событию соответствует вероятность Р (А) = 0, а достоверному – вероятность Р (А) = 1.

Теоремы сложения вероятностей.
ТЕОРЕМА СЛОЖЕНИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ НЕСОВМЕСТНЫХ СОБЫТИЙ.
Вероятность одного из нескольких попарно несовместных событий, безразлично какого, равна сумме вероятностей этих событий: 
Р(А + В) = Р(А) + Р(В);
Р(А1 + А2 +…+ Аk) = Р(А1) + Р(А2) + … + Р(Аk).

ТЕОРЕМА СЛОЖЕНИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ СОВМЕСТНЫХ СОБЫТИЙ.
Вероятность появлениях хотя бы одного из двух совместных событий равна сумме вероятностей этих событий без вероятности их совместного появления:
Р(А + В) = Р(А) + Р(В) – Р(АВ).
Для трёх совместных событий имеет место формула: 
Р(А + В + С) = Р(А) + Р(В) + Р(С) – Р(АВ) – Р (АС) – Р(ВС) + Р(АВС).

Сумма вероятностей двух противоположных событий равна единице.

Вероятность наступления события А, вычисленная в предположении, что событие В уже произошло, называется УСЛОВНОЙ ВЕРОЯТНОСТЬЮ события А при условии В и обозначается через РВ (А) или Р(А/В)*.

События А, В, С, … называются НЕЗАВИСИМЫМИ В СОВОКУПНОСТИ, если вероятность каждого из них не меняется в связи с наступлением или не наступлением других событий по отдельности или в любой их комбинации.

Теоремы умножения вероятностей.
ТЕОРЕМА УМНОЖЕНИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ НЕЗАВИСИМЫХ СОБЫТИЙ.
Вероятность совместного появления (или произведения) двух независимых событий равна произведению вероятностей этих событий
Р(АВ) = Р(А) · Р(В).
Вероятность появления нескольких событий, независимых в совокупности, вычисляется по формуле
Р(А1 А2…Аk) = Р(А1) · Р(А2) · … · Р(Аk).

ТЕОРЕМА УМНОЖЕНИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ ЗАВИСИМЫХ СОБЫТИЙ.
   Вероятность совместного появления (или произведения) двух зависимых событий равна произведению одного из них на условную вероятность второго при условии первого:
Р(АВ) = Р(А) · Р(В/А) = Р(В) · Р(А/В).

Формула полной вероятности.
Пусть события (гипотезы) В1, В2, …,Вn образуют полную группу событий и при наступлении каждого из них, например, Вi, событие А может наступить с некоторой условной вероятностью Р(А/Вi). Тогда вероятность наступления события А равна сумме произведений вероятностей каждой из гипотез на соответствующую условную вероятность события А: 
Р(А) = Р(В1) · Р(А/В1) + Р(В2) · Р(А/В2) + … + Р(Вn) · Р(А/Вn)

Контрольные вопросы:
1. Сформулируйте определение события.
2. Сформулируйте определение вероятности.
3. Сформулируйте теоремы сложения вероятностей.
4. Сформулируйте теоремы умножения вероятностей.
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